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ESTUDIO DE SUELOS

A. INFORMACION DEL PROYECTO
1. NOMBRE:

EDIFICIO ADMINISTRATIVO HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. Cucuta (N.
de S.)

2. OBJETO DEL ESTUDIO

Se ha realizado el presente estudio, para la construccion del Edificio Administrativo que se ubicara
en el area del Hospital Universitario Erasmo Meoz, dentro del casco urbano de la ciudad de Cucuta.

El objeto del estudio es investigar las condiciones de los suelos existentes en el area del proyecto, y
dar las recomendaciones que se consideren necesarias para el manejo y tratamiento de los aspectos
geotécnicos relacionados con el analisis, disefio y proceso constructivo de la cimentacion, necesaria
para la construccion.

3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Hospital Universitario Erasmo Meoz esta ubicado en la esquina de la avenida Guaimaral
(avenida 11E) con la calle 3AN, en la ciudad de Cucuta. El sitio especifico del proyecto esta
ubicado en un lote hacia el extremo nor-occidental alrededor de las coordenadas 7°54'15.75"N
72°29'28.25"0, donde actualmente se encuentra una edificacion de un piso. Las figura 1 y 2,
muestran la localizacion del sitio del proyecto.

El lote limita es su costado norte, occidental y oriental con vias internas y zonas sin construccion,
al sur es adyacente al Edificio Principal del Hospital.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Corresponde el proyecto a la construccion de una Edificacion de 4 pisos, destinada a oficinas de
administracion. El area a construir es de forma irregular, que se aproxima a una L, con la union
de dos rectangulos, uno de 18 x 43 metros y otro de 12x 22 metros. El area es de superficie
plana.
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5. CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA Y CARGAS

Sera un Edificio de 4 pisos. El sistema encargado de soportar las cargas del proyecto consistira
de porticos, donde las columnas seran las encargadas de transmitir las cargas al suelo de
cimentacion. La carga por columna se estima segun el analisis estructural en el rango de 50 a 300
toneladas.

B. DESCRIPCION DEL SUBSUELO

6. RESUMEN DE LA INVESTIGACION DEL SUELO

Con base en las condiciones geoldgicas del sitio, los resultados de diferentes sondeos a mas de 10
metros de profundidad realizados en esta formacion geoldgica y considerando las dimensiones del
proyecto y la ocupacion del area por la instalaciones del Hospital, se realizaron cuatro (4) sondeos
mediante excavacion manual distribuidas en los extremos del lote, las cuales se llevaron a una
profundidad de 4.0 metros, donde se encontraron materiales competentes asimilables a rocas, por lo
cual es posible suspender las exploraciones a esta profundidad, tal como lo prevé el reglamento
colombiano de construcciones sismo resistentes (NSR-10 H.3.2.5.d.). Las exploraciones realizadas
fueron suficientes en nimero y profundidad para determinar con suficiente seguridad, el perfil de
suelos en el sitio del proyecto. Se observa uniformidad en el terreno de cimentacion y concordancia
con la informacion geoldgica ya que los resultados de la exploracion se correlacionaron con la
informacion de sondeos a mayor profundidad realizados en la zona para otros proyectos similares.

Las excavaciones permiten observar los estratos que conforman el perfil de suelos de la zona y de
ellos se obtuvieron muestras alteradas para realizar los ensayos de granulometria con lavado sobre
tamiz 200, limites de consistencia, clasificacion de suelos, humedad natural.

Los resultados de las pruebas realizadas y los perfiles estratigraficos obtenidos se muestran en los
anexos de este informe. La figura 3 muestra la localizacion de los sitios de muestreo dentro del lote.

7. MORFOLOGIA Y GEOLOGIA

El sitio del proyecto se encuentra ubicado a la margen izquierda del Rio Pamplonita.
Geologicamente esta zona corresponde a terrazas y depositos aluviales recientes (Qt, Qal),
producidos por la accion del Rio Pamplonita, el cual durante su recorrido histérico ha formado el
valle donde se encuentra emplazada parte del casco urbano de la ciudad a la margen izquierda
del Rio, en la cual se ha explorado estas capas encontrandose que el espesor de las capas de
gravas es mayor a 20 metros.

La geoforma corresponde a una terraza aluvial de superficie plana, la cual ha sido intervenida por
los procesos de Urbanismo. El drenaje de la zona se da sobre las vias pavimentadas.

8. DESCRIPCION VISUAL Y CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

El perfil tipico encontrado presenta las siguientes caracteristicas:
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Estrato | Profundidad | Profundidad Descripcion
Techo (m) Base (m)
I 0.00 0.30/0.50 | Piso existente y rellenos miscelaneos de densidad media.
Il 0.30/0.50 1.90/3.00 | Arcilla algo arenosa color marrén. Baja plasticidad.
Consistencia firme. Algo himeda.
11 1.90/3.00 >10 m Grava areno limosa marroén claro, guijarros 30 cms. Densidad
media a suelta. Baja humedad.

Superficialmente en el lote se encuentra un piso de los andenes de reciente construccion, el
terreno natural corresponde a las capas de arcillas arenosas color marrén que descansan sobre un
deposito competente de gravas arenosas con guijarros redondeados de 20 a 30 cms, tipico
material de arrastre del Rio Pamplonita.

8.1 CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
Las caracteristicas fisicas de los materiales encontrados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 1. Resumen de las propiedades fisicas de los suelos encontrados capa superficial

PROPIEDAD Arcillas algo arenosas Gravas areno limosas
Humedad 8al0% 3a4%
Limite Liquido 25a27% No presenta
Limite Plastico 14 a 16% No presenta
Indice de Plasticidad 10a 13% No presenta

% de finos (PT200) 53a67% 5a15%
Clasificacion USC CL GP-GM

8.2. CARACTERISTICAS MECANICAS

El estrato de gravas y arenas, presente a una profundidad de 1.90 a 3.00 metros a partir del nivel del
piso, es adecuado para soportar los esfuerzos que le transmitira la estructura. Las condiciones de
densidad del terreno permiten estimar una densidad relativa del 35 al 50%, que corresponde a un
grado suelto a medio. Por correlacion se obtiene que, para estas condiciones, el suelo presenta un
angulo de friccion interna (&) de 34° y un valor de cohesion nulo.

9. NIVELES DE AGUAS SUBTERRANEAS

No se encontro agua en ninguna de las exploraciones realizadas. Sin embargo, se estima, por
excavaciones realizadas en sitios cercanos al lugar del estudio, que el nivel freatico se encuentre
entre los 6 a 8 metros dependiendo de la época del afio.
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C. ANALISIS GEOTECNICOS

10. CIMENTACIONES

10.1 ESTADO LIMITE DE FALLA

El tipo de cimentacion corresponde a las denominadas de tipo superficial.

El tipo de suelo encontrado y la magnitud de cargas del proyecto permiten establecer como
estado limite de falla la resistencia de soporte del suelo. Se presentara en este tipo de materiales
un modo de falla por esfuerzo cortante generalizado cuyo valor maximo afectado por un factor
de seguridad de 3.0 sera estudiado por el método de Hanzen el cual se basa en los principios de
la ecuacion de Terzaghi, pero hace correcciones en su aplicacion tal como lo prevé la practica
geotécnica. Los célculos se realizan mediante programas de computador y hojas de Excel
presentandose el resumen de las memorias de calculo en el anexo de este informe.

10.2 ESTADO LIMITE DE FUNCIONAMIENTO

El estado limite de funcionamiento corresponde a deformaciones o asentamientos excesivos los
cuales deberan controlarse.

Debido a la plasticidad baja a nula de los suelos y el contenido de arenas presentes no se esperan
efectos de suelos expansivos. Tampoco se prevén fenomenos de colapso o licuacion de suelos.

Las condiciones de suelos encontradas, debido a las caracteristicas granulares permite estudiar
los asentamientos por métodos elasticos, presentandose en forma inmediata después de la
construccion. Para el calculo de asentamientos se tienen los siguientes parametros:

Modulo de Elasticidad E = 10000 ton/m?
Relacion de poisson  p= 0.35

11. EXCAVACIONES

Las excavaciones del proyecto corresponden solo a las necesarias para la construccion de las
cimentaciones; por la presencia de suelos superficiales con arcillas y tomando en cuenta la
profundidad estimada para cimentacion (menor a 2.5 metros), los cortes de taludes temporales en
la etapa constructiva para excavacion de la cimentacion, podran hacer considerando cortes
verticales.

D. RECOMENDACIONES DE DISENO
12. TIPO DE CIMENTACION
La estructura planteada corresponde a porticos. Las cargas son bajas y seran trasmitidas al suelo

por columnas, por lo cual se utilizaran como elementos de cimentacion zapatas aisladas
conectadas a nivel de piso con vigas de amarre en las dos direcciones.
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13. PROFUNDIDAD DE APOYO Y SUELO DE CIMENTACION

La excavacion para la cimentacion llegara hasta la profundidad a la cual se encuentran las gravas
areno limosas, guijarros 30 cms, color marron claro y como minimo sera de 2.50 metros; en los
sitios donde a esta profundidad no se encuentre la grava, se continuara excavando hasta
encontrarla, una vez alcanzada la profundidad de la grava areno limosa, se nivelara con un
concreto ciclopeo hasta una profundidad de 2.50 metros, sobre la cual se apoyaran las zapatas del
proyecto

Se recomienda una vez alcanzada la profundidad de apoyo, colocar un espesor minimo de 7.5
cms. de concreto pobre o el ciclopeo de nivelacion, como solado en la base de la excavacion, con
el fin de mitigar los efectos de alteracion de los suelos por la actividad constructiva y prevenir la
contaminacion del acero de refuerzo.

14. PRESIONES ADMISIBLES

La capacidad de soporte por carga del suelo para este tipo de cimiento superficial fue calculada
utilizando el método de resistencia ultima (Hanzen-Terzaghi). En el resumen de memoria de
calculo que se anexa se dan los parametros de disefio que se tuvieron en cuenta para el analisis,
asi como los resultados obtenidos. Para el nivel de cargas que se presentan en el proyecto, se
recomienda utilizar los siguientes valores de presion admisible los cuales no exceden los limites
de asentamientos esperados,

Capacidad Admisible (Qa) = 35 ton/m?
15. ASENTAMIENTOS CALCULADOS

Los asentamientos, para estos valores de presion de contacto y dimensiones de los cimientos, se
encuentran tabulados en la memoria de célculo del anexo y no superan 2.5 cms., lo cual es
aceptable para el tipo de estructura a construir.

16. PERFIL DEL SUELO DISENO SISMO-RESISTENTE

Considerando el Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes de Colombia afio 2010 (NSR-
2010), para el municipio de Clcuta en zona de amenaza sismica alta con Aa=0.35 y Av= (.30,
con el perfil de suelo en el sitio correspondiente al Tipo C; el coeficiente de amplificacion sera:

Fa=1.05 (zona periodos cortos del espectro)
Fv =1.5 (zona periodos intermedios del espectro)
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E. RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION
17. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION

La construccion de la cimentacion del proyecto, se iniciara con el replanteo de los ejes de las
columnas y la posterior excavacion con equipo manual, de la caja correspondiente a cada una de
las zapatas, manteniendo las dimensiones indicadas por el disefio estructural.

Las excavaciones del proyecto correspondientes a las necesarias para la ejecucion de los
cimientos seran de caracter temporal, y dado el tipo de suelos superficial y su consistencia firme,
podran proyectarse con cortes verticales.

Para la profundidad de cimentacion, se debera verificar la presencia del suelo recomendado de
cimentacion a una profundidad de 2.5 metros: gravas arenosas guijarros 30 cms., en los sitios
donde a esta profundidad no se encuentre la grava, se continuara excavando hasta encontrarla,
una vez alcanzada la profundidad de la grava arenosa, se nivelara con un concreto ciclopeo hasta
una profundidad de 2.50 metros, sobre la cual se apoyaran las zapatas del proyecto.

Una vez fundidas las zapatas, se construiran las columnas y vigas de amarre necesarias, previas
al relleno de las excavaciones. El material proveniente de la excavacion puede ser utilizado para
este relleno recomendandose hacerlo en capas de no mas de 20 cms. de espesor, compactadas
con pison manual.

La ejecucion de la etapa de cimentacion debera ser lo mas rapido posible, con el fin de evitar
alteraciones apreciables del suelo de cimentacion, en especial ante lluvias que puedan
presentarse.

18. LIMITACIONES

Las recomendaciones del presente estudio estan basadas en los resultados obtenidos durante la
etapa de exploracion y ensayos de laboratorio. Cualquier cambio con relacion a lo aqui
consignado, o circunstancia no prevista que se encuentre durante la etapa de disefio del proyecto
y construccion de la cimentacion, debera ser informado oportunamente para introducir las
modificaciones, o dar las recomendaciones adicionales a que haya lugar,

Atte:
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FIGURA 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO
Fuente: EOT Cucuta
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FIGURA 2. LOCALIZACION DEL SITIO DEL PROYECTO
Fuente: Google Maps
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Figura 3. Localizacion de apiques

EDIFICIO ADMINISTRATIVO HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ
Cucuta (N. de S.)
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ANEXOS

1.RESUMEN MEMORIA DE CALCULOS
2.REGISTRO DE APIQUES

3.RESULTADOS DE ENSAYOS
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ANEXO 1. RESUMEN MEMORIA DE CALCULO
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RESUMEN MEMORIA DE CALCULO
CAPACIDAD PORTANTE-ASENTAMIENTOS

OBRA : EDIFICIO ADMINISTRATIVO HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (NDS)
FECHA: MARZO 2022

CIMENTACION: CIMENTACION AISLADA (zapatas)

PROPIEDADES DEL SUELO DE CIMENTACION

Descripcidén: gravas areno limosas color marrdn claro.

COHESION : 0.0 kg/cm? MODULO ELASTICIDAD : 10000 ton/m?
ANG. DE FRICCION INTERNA : 34° RELACICN DE POISSON: 0.35
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION : 2.50 m.

POSICION DEL NIVEL FREATICO : =---- NO PRESENTE

CIMENTACION : ZAPATAS RECTANGULARES

DIMENSIONES : ANCHO : 2.00 - 4.00m.
LARGO : 2.00 - 4.00m.

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA Nc: 42.16; Ng: 29.43; Ng:28.77

VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE Qa (ton/m2)

ancho cimiento largo cimiento (m)
(m.) 2.00 3.00 4.00
2.00 32.8 32.5 32.3
3.00 ---- 38.0 38.8
4.00 -—==  -=—== 43.5

ASENTAMIENTOS MAXIMOS (cm)

ancho cimiento largo cimiento (m)
(m.) 2.00 3.00 4.00
2.00 0.52 0.61 0.67
3.00 -=== 0.91 1.05
4.00 -——= —-——— 1.39

VALOR DE CAPACIDAD ADMISIBLE RECOMENDADA Qa: 35.0 ton/m?2
asentamientos menores a 2.5 cms.
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ANEXO 2. REGISTRO DE APIQUES
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APIQUE 1
PROYECTDO: SEDE ADMINISTRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N. DES.)
expLORacion_APIQUE 1
E PROP! S FISICAS
g DESCRIPCION DEL SUELD — M,, e
Capa organica
0.10m

Relleno miscelaneo, arcilla y grava marron. Densidad media. Algo himedo.

0.50m

Arcilla algo arenosa color marrén. Ceonsistencia firme. Algo hiumeda. 09 (27|14 |13 |00 | 32|67

1.90m

Grava areno limosa marrén claro. Guijarros 30 cms. Densidad media
suelta. Seco.

04 | NL [ NP NP |43 | 42|15

Fin Apique
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APIQUE 1
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APIQUE 2

PROYECTDO: SEDE ADMINISTRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N. DES.)
expLORacion_APIQUE 2

PROPIEDADES FISICAS

DESCRIPCION DEL SUELD

wr UL | Lp| e [FRVARRINAITDOS
Capa organica
0.15m . . . i
Relleno miscelaneo, escombros, arcilla y grava marrén. Densidad media.
Algo himedo.
0.50m
intercalacién grava arcillosa
Arena limosa color marrén, densidad media. Algo humedo. 08 |NL|NP|NP|43 | 42|15
230m
Grava areno limosa marrén claro. Guijarros 30 cms. Densidad media o4 [N NP NPlEE | 2|11
suelta. Seco.
Fin Apique
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APIQUE 2
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APIQUE 3
PROYECTO: SEDE ADMINISTRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N. DES.)
expLORacion_APIQUE 3
E PROP] S FISICAS
3 DESCRIPCION DEL SUELD TEDADE
- wX|LL LP|IP % %
Capa organica

0.20m Relleno miscelaneo, escombros. Densidad media. Algo himedo.
0.40m

Arcilla algo arenosa color marrén, consistencia firme. Algo humeda. 10 |26 |16 |10 |00 | 38

3.00m

Grava areno limosa marrén claro. Guijarros 30 cms. Densidad media
suelta. Seco.

03 [ NL | NP [ NP |59 | 36|05

Fin Apique
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APIQUE 3
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APIQUE 4

PROYECTDO: SEDE ADMINISTRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N. DES.)
expLORacIoN_APIQUE 4

PROPIEDADES FISICAS

DESCRIPCION DEL SUELD

wr UL | Lp| e [FRVARRINAITDOS
Capa organica
0.10m pelleno miscelaneo, escombros. Densidad media. Algo humedo.
0.30m
Arcilla algo arenosa color amarillo, consistencia firme. Algo humeda.
Arcilla algo arenosa color marrén, consistencia firme. Algo humeda. 10 |26 |16 |10 |00 | 38| 62
3.00m
Grava areno limosa marrén claro. Guijarms 30 cms. Densidad media 03|NLINP|INP|SS | 36| 0S5
suelta. Seco.
Fin Apique

jrpinedar@yahoo.com Teléfono 3112828274 VILLA DEL ROSARIO (N. DE S.)



JOSE RICARDO PINEDA RODRIGUEZ
INGENIERO CIVIL-MAGISTER EN GEOTECNIA

APIQUE 4
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ANEXO 3. RESULTADOS DE LABORATORIO
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

OBRA: SEDE ADMINISRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA.

FECHA: Febrero de 2022

TARA PESO TARA PESO TARA PESO %
MUESTRA PROF. No + SUELO + SUELO TARA HUMEDAD
m. HUMEDO SECO

AIMI1 1.80 81 217.84 205.34 76.70 9.7
16 221.51 210.26 86.70 9.1

29 203.84 194.14 77.51 8.3

Humedad 9.0

AIM2 3.00 54 209.54 204.89 69.59 34
63 202.13 197.94 80.86 3.6

95 211.18 206.81 75.94 33

Humedad 3.5

A2MI 1.90 86 217.08 207.93 87.51 7.6
85 184.64 176.07 75.97 8.6

107 203.61 195.70 86.95 7.3

Humedad 7.8

A2M2 3.00 34 233.83 229.54 80.73 2.9
17 207.46 201.88 76.01 4.4

109 235.80 230.89 77.78 3.2

Humedad 3.5

A3MI1 1.50 104 203.46 192.33 74.93 9.5
79 198.44 187.32 72.34 9.7

49 220.53 207.80 81.31 10.1

Humedad 9.7

A3M2 3.00 26 22241 218.18 81.31 3.1
51 213.86 210.43 81.04 2.7

50 227.73 222.93 75.94 33

Humedad 3.0

A4M 1 1.60 110 213.26 201.70 69.48 8.7
119 205.57 195.25 73.83 8.5

71 204.28 193.20 70.28 9.0

Humedad 8.8

A4M?2 3.10 113 25342 247.70 78.59 34
103 214.70 209.36 69.00 3.8

92 210.78 204.48 75.84 49

Humedad 4.0
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GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DES)
MUESTRA : A1-M1 Arcilla algo arenosa color marron. Consistencia firme. Algo hlimeda.
PROFUNDIDAD: 1.80 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 700
Ret. T#200 269.45
TAMIZ PESO % % RET. % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. |ACUM.| PASA TARA No 98 95 9+2 71 13 26 34
3" 0.00 0.0 0.0 100.0 P1 2226 | 2536 | 24.14 | 2521 [ 13.02 | 13.24 | 13.27
21/2" 0.00 0.0 0.0 100.0 P2 19.24 | 21.61 | 20.61 | 21.04 | 12.31 | 1249 | 12.53
2" 0.00 0.0 0.0 100.0 P3 743 7.39 7.70 7.45 7.28 7.12 7.20
11/2" 0.00 0.0 0.0 100.0 W% 25.6 26.4 27.3 30.7 14.1 14.0 13.9
1" 0.00 0.0 0.0 100.0 No GOLPES 37 29 20 12
/4 0.00 0.0 0.0 100.0
172" 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO
3/8" 0.00 0.0 0.0 100.0 32
No 4 3.20 0.5 0.5 99.5 + :
No 10 1.04 0.1 0.6 99.4 30 S,
No 20 7.11 1.0 1.6 98.4 % \ :
No 40 15.07 2.2 3.8 96.2 s 28 Py ‘
No 60 45.67 6.5 10.3 89.7 T \
No 100 | 3105 | 44 | 147 | 853 ® 26 LN
No 200 | 126.31 18.0 32.8 67.2 24 :
FONDO| 430.55 61.5 94.3 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 660.0 94.3
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido 27.0
Limite Plastico 14.0
B e ey = SUTY 100 Indice Plasticidad 13.0
- 90
\ - 80 GRANULOMETRIA %
" 70 Grava 0.46
- 60 Arena 3232
§ 50 Finos 67.22
% 40
30 Dgomm| - Gradacion
L 20 Dsgmm| - Cu= | -—---
- 10 Dl() mm| - Cc= ————
' 0
100 10 1 0.1 0.01 CLASIFICACION
U.Ss.C CL
Diametro particula mm AASHTO A-6(8)
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JOSE RICARDO PINEDA RODRIGUEZ
INGENIERO CIVIL-MAGISTER EN GEOTECNIA

GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DES)
MUESTRA : A1-M2 Grava areno limosa marron claro. Guijarros 30 cms. Densidad media suelta. Seco.
PROFUNDIDAD: 3.00 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 5000
Ret. T#200 4268.8
TAMIZ PESO % % RET. % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. ACUM. | PASA TARA No
3" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 Pl
21/2" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 P2
2" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 P3
11/2" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 W%
1" 427.60 8.6 8.6 91.4 No GOLPES
3/4" 495.80 9.9 18.5 | 81.5
/2" 510.20 10.2 287 | 713 LIMITE LIQUIDO
3/8" 409.00 8.2 369 | 63.1 21 .
No4 | 317.50 6.4 432 | 56.8 :
No 10 | 36.00 0.7 439 | s56.1 5 20 :
No 20 | 217.50 44 483 | 51.7 é
No 40 | 683.40 13.7 61.9 | 38.1 = 19 ;
No 60 | 432.00 8.6 706 | 294 2 '
No 100 | 35840 | 72 | 777 | 223 = 18
No 200 | 381.40 7.6 854 | 14.6 17 :
FONDO| 731.20 14.6 100.0 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 5000.0 100.0
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido N.L
Limite Plastico N.P.
AR 100 Indice Plasticidad 0.0
E\ - 90
ﬂh—‘ - 80 GRANULOMETRIA %
"-\l-'\‘ - 70 Grava 43.20
< TNE - 60 Arena 217
2 - 50 Finos 14.62
= N 40
30 Dgomm| - Gradacion
EN L 20 Dsgmm| - Cu= | -—---
i - 10 Dl() mm| - Cc= ————
i 0
100 10 1 0.1 0.01 CLASIFICACION
) ) U.Ss.C GM
Diametro particula mm AASHTO A-1b(0)
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GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DES)
MUESTRA : A2-M1 Arena limosa color marron, densidad media. Algo humedo.
PROFUNDIDAD: 1.90 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 660
Ret. T#200 415.1
TAMIZ PESO % % RET. % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. ACUM. | PASA TARA No
3" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 Pl
21/2" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 P2
2" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 P3
11/2" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 W%
1" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 No GOLPES
3/4" 0.00 0.0 0.0 | 100.0
172" 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO
3/8" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 21 :
No 4 4.87 0.7 0.7 99.3 :
No 10 14.28 2.2 2.9 97.1 5 20 :
No 20 6.51 1.0 3.9 96.1 é
No 40 | 25.86 39 7.8 92.2 = 19 ;
No 60 | 77.69 11.8 19.6 | 804 2 '
No 100 | 121.63 | 184 | 380 | 620 = 18
No 200 | 164.30 249 629 | 37.1 17 :
FONDO | 244.90 37.1 100.0 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 660.0 100.0
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido N.L
Limite Plastico N.P.
S Sk s i = 100 Indice Plasticidad 0.0
B - 90
N - 80 GRANULOMETRIA %
\ - 70 Grava 0.74
< ﬂ\ - 60 Arena 62.16
4 \ - 50 Finos 37.10
§§ s 40
t 30 Dgomm| - Gradacion
L 20 Dsgmm| - Cu= | -—---
- 10 Dl() mm| - Cc= ————
. 0
100 10 1 0.1 0.01 CLASIFICACION
) ) U.Ss.C SM
Diametro particula mm AASHTO A(0)
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GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DES)
MUESTRA : A2- M2 Grava areno limosa claro. Guijarros 30 cms. Densidad media suelta. Seco.
PROFUNDIDAD: 3.00 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 8000
Ret. T#200 7080.2
TAMIZ PESO % % RET. % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. ACUM. | PASA TARA No
3" 0.00 0.0 0.0 | 100.0 Pl
21/2" | 425.50 5.3 53 94.7 P2
2" 630.80 7.9 13.2 | 86.8 P3
11/2" | 1788.40 22.4 356 | 644 W%
1" 1675.40 209 56.5 | 43.5 No GOLPES
3/4" 545.50 6.8 63.3 | 36.7
/2" 164.99 2.1 654 | 346 LIMITE LIQUIDO
3/8" 36.61 0.5 65.8 | 342 21 .
No 4 37.77 0.5 66.3 | 33.7 :
No 10 | 3941 0.5 66.8 | 33.2 5 20 :
No 20 | 7447 0.9 67.7 | 323 é
No 40 | 144.80 1.8 69.5 | 30.5 = 19 ;
No 60 | 485.90 6.1 75.6 | 244 2 '
No 100 | 423.60 | 53 80.9 | 19.1 = 18
No 200 | 607.00 | 7.6 885 | 115 . |
FONDO | 919.80 11.5 100.0 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 8000.0 100.0
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido N.L
Limite Plastico N.P.
ey 100 Indice Plasticidad 0.0
NEEN - 90
\‘ - 80 GRANULOMETRIA %
\ - 70 Grava 66.31
< \ - 60 Arena 22.19
2 \ - 50 Finos 11.50
5 40
S—E—E e 30 Dgp mm| 34.961 Gradacion
E L 20 D3 mm| 0.404 Cu= | 5425
E - 10 Dmmm 0.064 Cec= 0.1
i 0
100 10 1 0.1 0.01 CLASIFICACION
) ) U.Ss.C GP-GM
Diametro particula mm AASHTO A-1b(0)
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JOSE RICARDO PINEDA RODRIGUEZ
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GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DES)
MUESTRA : A3 -M1 Arcilla algo arenosa color marron. Consistencia firme. Algo humeda.
PROFUNDIDAD: 1.50 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 700
Ret. T#200 264.98
TAMIZ PESO % % RET. % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. |ACUM.| PASA TARA No 91 76 75 22 25 27 36
3" 0.00 0.0 0.0 100.0 P1 2454 | 2423 | 2354 [ 26.02 | 13.16 | 12.88 | 13.20
21/2" 0.00 0.0 0.0 100.0 P2 21.25 [ 20.85 1 20.10 | 21.75 | 12.37 | 12.11 | 12.38
2" 0.00 0.0 0.0 100.0 P3 7.46 7.54 7.54 7.04 7.26 7.20 7.14
11/2" 0.00 0.0 0.0 100.0 W% 23.9 25.4 274 29.0 15.5 15.7 15.6
1" 0.00 0.0 0.0 100.0 No GOLPES 39 29 20 11
/4 0.00 0.0 0.0 100.0
172" 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO
3/8" 0.00 0.0 0.0 100.0 30
No 4 1.00 0.1 0.1 99.9 P
No 10 8.68 1.2 1.4 98.6 5 28 \ Y
No 20 2,76 0.4 1.8 98.2 é i
No 40 9.06 1.3 3.1 96.9 s 26 \
No 60 | 28.50 4.1 71 | 929 2 j ~
No 100 | 51.12 73 144 | 856 R 24 !
No 200 | 163.88 234 379 62.1 22 '
FONDO| 435.02 62.1 100.0 [ 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 700.0 100.0
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido 26.0
Limite Plastico 15.6
EEeeses—a—a g 100 Indice Plasticidad 10.4
ﬁ‘ﬁ L 90
\ - 80 GRANULOMETRIA %
\ - 70 Grava 0.14
o - 60 Arena 37.71
§ 50 Finos 62.14
% 40
30 Dgomm| - Gradacion
L 20 Dsgmm| - Cu= | -—---
- 10 Dl() mm| - Cc= ————
' 0
100 10 1 0.1 0.01 CLASIFICACION
U.Ss.C CL
Diametro particula mm AASHTO A-6(6)
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GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRA TIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DE S)
MUESTRA : A3-M2 Grava areno limosa marron claro. Guijarros 30 cms. Densidad media suelta. Seco.
PROFUNDIDAD: 3.00 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 7500
Ret. T#200 7104
TAMIZ | PEsO % % RET.| % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. |ACUM.| PASA TARA No
3" 0.00 0.0 0.0 100.0 P1
21/2" | 900.20 12.0 12.0 88.0 P2
2" 818.80 10.9 229 77.1 P3
11/2" | 1162.10 15.5 384 61.6 W%
1" 559.60 7.5 459 54.1 No GOLPES
/4 363.30 4.8 50.7 | 49.3
172" 235.60 31 53.9 | 46.1 LIMITE LIQUIDO
3/8" 159.80 2.1 56.0 | 44.0 21 :
No 4 236.60 3.2 59.1 40.9 :
No 10 | 244.80 33 62.4 37.6 5 20 :
No 20 | 309.70 4.1 66.5 33.5 é
No 40 | 383.50 5.1 7.7 28.3 = 19 ;
No 60 | 762.00 10.2 81.8 18.2 2 '
No 100 | 53070 | 7.1 889 | 111 ® 18
No 200 | 43730 | 5.8 947 | 53 . ‘
FONDO | 396.00 53 100.0 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 7500.0 100.0
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido NL
Limite Plastico N.P.
i 100 Indice Plasticidad 0.0
- 90
1 - 80 GRANULOMETRIA %
\ - 70 Grava 59.15
B S - 60 Arena 35.57
4 e - 50 Finos 5.28
% Bl =S i 40
‘.E;\s\.ﬂ 30 Dgp mm| 34.955 Gradacion
& L 20 D3¢ mm 0.526 Cu= | 268.1
E\ - 10 Do mm) 0.130 Cc= 0.1
100 10 1 0.1 0.010 CLASIFICACION
) ) US.C GP-GM
Diametro particula mm AASHTO A-12(0)
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GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRATIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DES)
MUESTRA : A4-M1 Arcilla algo arenosa color marron. Consistencia firme. Algo hlimeda.
PROFUNDIDAD: 1.60 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 650
Ret. T#200 304.38
TAMIZ PESO % % RET. % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. |ACUM.| PASA TARA No 79 67 45 43 11 15 32
3" 0.00 0.0 0.0 100.0 P1 2286 | 21.18 | 22.09 | 23.22 [ 13.64 | 12.28 | 12.06
21/2" 0.00 0.0 0.0 100.0 P2 1991 | 18.48 | 19.04 | 19.80 | 1291 | 11.63 | 11.43
2" 0.00 0.0 0.0 100.0 P3 747 7.44 7.06 7.06 7.83 7.14 7.21
11/2" 0.00 0.0 0.0 100.0 W% 23.7 24.5 25.5 26.8 14.4 14.5 14.9
1" 0.00 0.0 0.0 100.0 No GOLPES 37 30 21 13
/4 0.00 0.0 0.0 100.0
172" 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO
3/8" 0.00 0.0 0.0 100.0 28
No 4 0.82 0.1 0.1 99.9
No 10 10.11 1.6 1.7 98.3 :
No20 | 381 0.6 23 | 977 % 26 \\.\
No 40 15.69 2.4 4.7 95.3 s ‘\
No60 | 4947 | 76 123 | 877 2 24 NG
No 100 | 98.86 15.2 27.5 72.5 & :
No 200 | 125.66 19.3 46.8 53.2 22 '
FONDO | 345.62 53.2 100.0 [ 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 650.0 100.0
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido 24.9
Limite Plastico 14.6
EPEEEae—E——a 100 Indice Plasticidad 103
Y - 90
\‘_ - 80 GRANULOMETRIA %
L‘"\\ - 70 Grava 0.13
A - 60 Arena 46.71
§ 50 Finos 53.17
% 40
30 Dgomm| - Gradacion
L 20 Dsgmm| - Cu= | -—---
- 10 Dl() mm| - Cc= ————
' 0
100 10 0.1 0.01 CLASIFICACION
U.Ss.C CL
Diametro particula mm AASHTO A-6(4)
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JOSE RICARDO PINEDA RODRIGUEZ
INGENIERO CIVIL-MAGISTER EN GEOTECNIA

GRANULOMETRIA YLIMITES DECONSISTENCIA

OBRA : SEDE ADMINISRA TIVA HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ. CUCUTA (N DE S)
MUESTRA : A4- M2 Grava areno limosa marron claro. Guijarros 30 cms. Densidad media suelta. Seco.
PROFUNDIDAD: 3.10 m |FECHA : Febrero de 2022
| GRANULOMETRIA CON LAVADO | | LIMITES DE CONSISTENCIA
Peso muestra : 7000
Ret. T#200 6319.2
TAMIZ | PEsO % % RET.| % ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
RET. RET. |ACUM.| PASA TARA No
3" 843.90 12.1 12.1 87.9 P1
21/2" | 682.50 9.8 21.8 78.2 P2
2" 463.40 6.6 284 71.6 P3
11/2" 262.30 3.7 322 67.8 W%
1" 301.40 43 36.5 63.5 No GOLPES
/4 465.00 6.6 43.1 56.9
172" 372.60 53 484 | 516 LIMITE LIQUIDO
3/8" 117.70 1.7 50.1 49.9 21 :
No 4 303.80 43 545 | 455 :
No 10 | 421.60 6.0 60.5 39.5 a 20 :
No 20 | 391.90 5.6 66.1 33.9 é
No 40 | 254.50 3.6 69.7 30.3 = 19 ;
No 60 | 573.40 8.2 77.9 221 2 '
No 100 | 397.00 | 57 836 | 164 ® 18
No 200 | 46820 | 6.7 903 | 9.7 . ‘
FONDO | 680.80 9.7 100.0 0.0 10 NUMERO DE GOLPES 100
TOTAL | 7000.0 100.0
LIMITES
CURVA GRANULOMETRICA Limite Liquido NL
Limite Plastico N.P.
i 100 Indice Plasticidad 0.0
- 90
- 80 GRANULOMETRIA %
'-*Eh - 70 Grava 54.47
y B - 60 Arena 35.81
b, =1 - 50 Finos 9.73
] i 40
;\?""EJ\ 30 Dgp mm| 21.838 Gradacion
Bk L 20 D3 mm| 0413 Cu= | 286.8
B 10 D, mm 0.076 Ce= | 0.1
' 0
100 10 1 0.1 0.01 CLASIFICACION
) ) US.C GP-GM
Diametro particula mm AASHTO A-1b(0)
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