Radiologia 2.0: El Futuro de la Inteligencia Artificial en la Identificacion e Interpretacion de
Imagenes Diagnosticas.

Dr. Oscar Parada; Md. Juan Quintero; Md. José Quintero; Md. Juan Cetina; Md. Enrique Carvajal.

RESUMEN

La interseccion entre la medicina y la inteligencia artificial se ha convertido en un campo
prometedor de investigacion y desarrollo en la era actual de avances tecnologicos acelerados. En
el campo de la radiologia, el actual proyecto de investigacion examina posibles aplicaciones
futuras de la inteligencia artificial para la identificacion e interpretacion de imagenes de
diagnostico en diferentes enfermedades, especialmente el cancer.

Este estudio pretende demostrar la relevancia y el impacto prometedor a futuro de la integracion
de la inteligencia artificial totalmente en el campo de la radiologia a través del analisis de diversos
ensayos en diagnosticos como nodulos de pulmoén, cancer colorrectal, de ovario y prostata. La IA
tiene el potencial de revolucionar la interpretacion de imagenes radioldgicas al mejorar la
precision, la velocidad y la eficiencia del diagndstico; teniendo como premisa la buena utilizacion
de estas herramientas tecnoldgicas sean ya retroalimentadas por humanos o propiamente por
cadenas neuronales. La aplicacion de la inteligencia artificial (IA) en la identificacion e
interpretacion de imagenes radiologicas ha demostrado un potencial significativo para mejorar la
eficiencia y precision en el diagndstico médico.

Palabras claves: Inteligencia Artificial (IA); Radiologia; Imagenes diagnosticas; Etica;
aprendizaje profundo; redes neuronales convolucionales.
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Convolutional neural networks.




INTRODUCCION

La intersecciéon entre la medicina y la
inteligencia artificial ha surgido como un
campo de investigacion y desarrollo
prometedor en la era actual de avances
tecnologicos acelerados. En este sentido, la
radiologia es uno de los campos mas
fascinantes y emocionantes, donde el uso de
IA esta redefiniendo cémo interpretamos y
utilizamos  imagenes diagndsticas. La
combinacion de la tecnologia y la medicina
estd generando un camino hacia la
"Radiologia 2.0", en la que la colaboracion
entre expertos humanos y algoritmos
inteligentes esta cambiando dréasticamente la
practica médica.

En el campo de la radiologia, el proyecto de
investigacion actual examina las posibles
aplicaciones futuras de la inteligencia
artificial para la  identificacion e
interpretacion de imagenes diagnoésticas. La
esencia de esta investigacion se encapsula en
el titulo "Radiologia 2.0: El Futuro de la
Inteligencia Artificial en la Identificacion e
Interpretacion de Imagenes Diagndsticas".
Esta investigacion examinara las ventajas, los
desafios y la complejidad de incorporar
tecnologias inteligentes en el centro de la
atencion médica moderna.

Este proyecto tiene como objetivo iluminar
una variedad de aspectos importantes.
Examina como la inteligencia artificial puede
complementar y fortalecer las habilidades
humanas para identificar y comprender
imagenes radiologicas y como esto puede
aumentar la eficiencia y precision del
diagnostico. Al mismo tiempo, se responde
una pregunta fundamental ;la inteligencia

artificial desplazard el talento humano en
radiologia o trabajaran juntos en simbiosis?

El andlisis se extenderd para evaluar los
beneficios concretos que podria ofrecer el uso
de inteligencia artificial capaz de identificar
y analizar imagenes diagndsticas en términos
de deteccion temprana de patologias,
optimizacién de flujos de trabajo y toma de
decisiones clinicas informadas. Sin embargo,
junto con estos avances, también reconoce
los posibles conflictos y desafios éticos que
pueden surgir al introducir esta tecnologia
innovadora en un entorno médico.

El objetivo de este proyecto de investigacion
es ofrecer una perspectiva futura sobre la
relacion entre la radiologia y la inteligencia
artificial. A medida que nos adentramos en un
terreno donde la tecnologia y la medicina se
entrelazan mas que nunca, es fundamental
comprender como estas dos fuerzas pueden
fusionarse para elevar la calidad de la
atencion médica y mejorar los resultados para
los pacientes. En este articulo ahondaremos
en lo mas profundo de esta fascinante
convergencia en primer lugar, demostrando la
relevancia y el impacto futuro de la
integracion de la inteligencia artificial en la
identificacion e interpretacion de estudios
imagenologicos en el campo de la radiologia
a través de la evaluacion del Potencial
Complementario, el andlisis de coémo la
inteligencia artificial puede complementar
las habilidades y experiencia del talento
humano en la identificacion e interpretacion
de imdagenes radiologicas, en lugar de
desplazarlo por completo.

Igualmente, se pretenden identificar las
Ventajas y Limitaciones, descubriendo las




primeras en que una inteligencia artificial sea
capaz de interpretar imagenes diagndsticas,
con el fin de mejorar la velocidad y precision
del diagnostico, la deteccion temprana de
anomalias y la optimizacion de flujos de
trabajo radioldgicos. Al mismo tiempo,
considerar las limitaciones actuales de la
tecnologia en términos de interpretacion
contextual y comprension de ciertos casos
atipicos; analizar Conflictos y Desafios
Eticos, examinando las posibles
disertaciones éticas y legales asociados con la
implementacion de la inteligencia artificial
radiologia,  incluyendo la
confidencialidad de los datos del paciente, la

en la

responsabilidad en caso de errores y la
necesidad de supervision y validacion
humana en los resultados generados por
algoritmos.

También se explorard la Adopcion y
Formaciéon de la inteligencia artificial:
investigando coémo se podria facilitar la
aceptacion de esta en entornos clinicos y
codmo podria ser incorporada en la formacion
de radiologos y profesionales de la salud,
para asegurar una colaboracion efectiva y una
comprension completa de los resultados
generados. Por ultimo, se identificaran
Estrategias de Mitigacion: por medio de la
proporcion de recomendaciones sobre como
abordar  los desafios identificados,
incluyendo la implementacion de protocolos
de validacion, el desarrollo de marcos éticos
solidos y la creacion de estrategias para el
desarrollo continuo de habilidades en
radiologos en un entorno con tecnologia en
evolucion constante.

ANTECEDENTES Y
CONTEXTUALIZACION.

La aplicacion de la inteligencia artificial (IA)
en la identificaciéon e interpretacion de
imagenes radiologicas ha demostrado un
potencial significativo para mejorar la
eficiencia y precision en el diagnostico
médico. Esta justificacion se basa en varios
estudios cientificos que resaltan los
beneficios y avances logrados mediante el
uso de algoritmos de IA en la radiologia.

La interpretacion de imagenes radioldgicas,
como radiografias, tomografias
computarizadas (TC) y  resonancias
magnéticas (RM), requiere una atencion
minuciosa y experiencia por parte de los
radidlogos. Sin embargo, estas imagenes a
menudo presentan complejidades y sutilezas
que pueden pasar desapercibidas incluso para
los profesionales mas experimentados. Aqui
es donde la IA puede desempefiar un papel
crucial al mejorar la deteccion temprana y
precisa de anomalias. (1)

Estudios recientes han demostrado que los
algoritmos de aprendizaje profundo, como
las redes neuronales convolucionales (CNN),
pueden analizar patrones en imagenes
médicas con una precision comparable e,
incluso en algunos casos, superior a la de los
radiologos humanos. Estas redes neuronales
se entrenan utilizando grandes conjuntos de
datos de imagenes radioldgicas previamente
etiquetadas, lo que les permite aprender a
identificar caracteristicas sutiles y patrones
de enfermedades en las imagenes.

La capacidad de la IA para procesar
rapidamente grandes volimenes de imagenes




radioldgicas también es un factor clave. Los
radidlogos a menudo se enfrentan a una carga
de trabajo abrumadora, lo que puede llevar a
fatiga y errores. La IA puede ayudar a reducir
esta carga al realizar un analisis preliminar de
las imagenes, destacando regiones de interés
o anomalias que requieren una atenciéon mas
cercana por parte del radiélogo humano. Esto
permite una toma de decisiones mas rapida y
precisa.

Ademés, la IA puede contribuir a la
estandarizacion de la  interpretacion
radioldgica. Los algoritmos entrenados de
manera adecuada pueden aplicar criterios
diagnodsticos consistentes a lo largo del
tiempo y en diferentes entornos clinicos. Esto
puede ser especialmente valioso en la
deteccion temprana de enfermedades como el
cancer, donde la deteccion precoz es crucial
para el prondstico y el tratamiento exitoso.

En resumen, la IA tiene el potencial de
revolucionar la interpretacion de imagenes
radiologicas al mejorar la precision,
velocidad y eficiencia del diagndstico. Si
bien los radidlogos humanos seguiran siendo
esenciales para la interpretacion final y la
toma de decisiones clinicas, la colaboracion
entre la IA y los profesionales de la salud
puede llevar a mejores resultados para los
pacientes y una atencion meédica mas
efectiva.

Este conjunto de herramientas tecnologicas
abarca diversas capacidades y se destaca por
su enfoque en el procesamiento de imagenes
digitales. Especificamente en campos como
la medicina, ha experimentado un rapido
progreso en la ultima década gracias a los
avances en el aprendizaje profundo (Deep

Learning). Estos avances han tenido un
impacto significativo en la imagenologia
médica, siendo uno de sus pilares
fundamentales el analisis de imagenes con
fines diagnosticos.

En los tltimos afios, la cantidad de imagenes
ha experimentado un
desmesurado. Un estudio realizado en la

crecimiento

Clinica Mayo en 2015 reveld6 que un
radidlogo promedio, para satisfacer las
exigencias de una institucion de alto nivel,
debe interpretar una imagen de tomografia
cada 34 segundos durante una jornada laboral
de 8 horas. En esta perspectiva, la urgente
necesidad de agilizar procesos y reducir la
tasa de errores ha impulsado la incorporacion
de la inteligencia artificial (IA) en los
procedimientos de diagnostico por imagenes.
La integracion de redes de aprendizaje
profundo en los flujos de trabajo de los
radidlogos podria convertirse en
herramientas invaluables para alcanzar los
objetivos de evaluacion y diagnostico. Estas
herramientas de IA tienen el potencial de
disminuir la variabilidad en la practica
médica y automatizar la deteccion de
anomalias en las imagenes.

“En la actualidad, practicamente no existen
enfermedades cardiovasculares en las que no
se empleen técnicas de imagenes. Desde la
prevencion temprana hasta el manejo de
afecciones avanzadas, se requiere la
combinacion de estas técnicas con el juicio
clinico para orientar la terapia de manera
complementaria. Para ilustrar esto, en
pacientes con niveles elevados de colesterol
(dislipidemia), herramientas como el eco
Doppler de los vasos del cuello y el Doppler




arterial de las extremidades inferiores son
utilizadas para identificar la aterosclerosis en
sus etapas iniciales, facilitando un
tratamiento adecuado y evitando
consecuencias graves. Ademas, cuando se
incorpora la Inteligencia Artificial (IA) a este
panorama, el impacto en el diagnostico puede
ser extraordinario", menciond la Dra. Maria
Celeste Carrero, miembro destacado de la
Sociedad Argentina de Cardiologia y
vicepresidenta del Comité Cientifico del
Congreso. (2)

En el ambito de Ia imagenologia
cardiovascular, se esta experimentando una
auténtica revolucion. La implementacion de
la inteligencia artificial (IA) posibilita
incrementar la eficiencia, lograr mayor
exactitud, agilizar el proceso de trabajo
mediante la deteccion rapida de pautas
diagnosticas y automatizar tareas rutinarias
en mayor medida.

En 2017, se observo un alto valor predictivo
en el uso de la inteligencia artificial (IA): un
estudio llevado a cabo en el Reino Unido, que
analizd mas de 370 mil registros médicos
electronicos, demostré que la IA podia
identificar patrones que aumentaban el riesgo
cardiovascular en estos pacientes.

De acuerdo con la investigacion, los métodos
tradicionales para evaluar el riesgo de
enfermedad cardiovascular (ECV), como los
propuestos por la American Heart
Association (AHA) y el American College of
Cardiology (ACC), predicen el riesgo futuro
de ECV basiandose en factores bien
conocidos como hipertension, colesterol,
edad, tabaquismo y diabetes. Si bien se han
establecido conexiones causales entre estos

factores de riesgo y las ECV, estas
asociaciones se integran en la mayoria de las
herramientas de prediccion de riesgo. No
obstante, la investigacion sostiene que "sigue
existiendo un namero significativo de
personas en riesgo de ECV que no son
identificadas por estas herramientas, mientras
que hay quienes no estan en riesgo y reciben
tratamiento  preventivo de  manera
innecesaria".

En el estudio mencionado, se entrenaron
cuatro sistemas de inteligencia artificial para
reconocer patrones que aumentaban el riesgo
cardiovascular en los pacientes examinados.
Luego, se les pidid6 que pronosticaran el
riesgo a 10 afios y se compararon sus
predicciones con los eventos reales que
ocurrieron en esa poblacion. Las maquinas
superaron en casi un 4% la precision del
puntaje utilizado habitualmente por los
médicos.

“Ademas de su utilidad en la prediccion de
riesgos, la inteligencia artificial también esta
avanzando rapidamente en el ambito de las
imagenes cardiacas, en tareas como el
analisis y la automatizacion de la extraccion
de informacion relevante”. Segtn detalld el
Dr. Cintora, mediante técnicas de vision por
computadora (Computer Vision en inglé€s), es
posible entrenar sistemas computacionales
conocidos como  redes  neuronales
convolucionales para identificar
automaticamente el corazon, detectar sus
estructuras  individuales, delimitarlas vy
realizar calculos como medir el tamafio de las
cavidades, identificar calcificaciones y
fibrosis en los tejidos, o analizar la funcion
ventricular. (3)




Estas tareas habitualmente son realizadas por
especialistas que consumen un considerable
lapso, mientras que los  sistemas
automatizados pueden llevarlas a cabo en
cuestion de minutos o segundos, con una
notable precision y generalmente menor
variabilidad que se produce al comparar la
misma tarea ejecutada por expertos. Se tiene
la conviccion de que esta implementacion de
inteligencia artificial tendra un impacto
crucial en la eficacia de los servicios de
diagndstico por imagenes.

La deteccion temprana de afecciones
coronarias reviste una importancia critica,
especialmente considerando que en nuestra
mortalidad

cardiovasculares es

nacion la derivada de
enfermedades
significativa, con mas de 95 mil
fallecimientos documentados en 2018, segiin
el informe mas reciente del Ministerio de

Salud de la Nacion.

"Nuestro reto consiste en actualizar el
conocimiento del cuerpo médico para
promover un empleo cada vez mas eficiente
y fundamentado de las técnicas de imagen,
con el objetivo de mejorar su impacto en la
salud de la poblacion. Desde la Sociedad
Argentina de Cardiologia, nos esforzamos
por contribuir a reducir la mortalidad
cardiovascular en el pais, un objetivo
conocido como el 'Objetivo 25x25', que
busca una disminucion del 25% para el afio
2025. Uno de los medios para lograr esta
meta es asegurar un diagnostico preciso
mediante enfoques complementarios como
las imagenes y la utilizacion de la inteligencia
artificial", concluy¢ el Dr. Cintora. (2)

En esta perspectiva, la inteligencia artificial
desempefia un rol esencial en la modificacion
del 4mbito de la salud, con el propdsito de
alcanzar el rescate de un mayor nimero de
vidas.

Sin embargo, de acuerdo con investigaciones
internacionales sobre el progreso de la
inteligencia artificial a nivel mundial,
México se encuentra rezagado en la adopcion
de esta tecnologia en comparacion con otros
paises latinoamericanos. Ocupa la quinta
posicion, con un rezago del 40 % con
respecto a naciones como Colombia (50 %),
Perti (49 %), Argentina y Brasil (41 %). (3)

LA IA Y SU APLICABILIDAD EN
DIFERENTES PERSPECTIVAS DE LA
RADIOLOGIA.

La aplicacion de la inteligencia artificial (IA)
en la identificacion e interpretacion de
imagenes diagnosticas ha demostrado un
potencial significativo para mejorar la
precision, velocidad y eficiencia de los
diagnosticos  meédicos. La  creciente
disponibilidad de datos médicos y avances en
algoritmos de IA ha permitido el desarrollo
de sistemas capaces de analizar y comprender
imagenes médicas con una precision
comparable, e incluso superior, a la de los
médicos humanos. En este marco tedrico,
exploraremos los principales conceptos y
tendencias que moldean el futuro de la IA en
la interpretacion de iméagenes diagnosticas.

En el medio, las radiografias de térax es lo
mas solicitado para diagnosticar o detectar
cualquier afeccién en zona, para lo cual se
necesita una IA con una fuente de datos
extensa, como se evidencid con ensayos de




cancer de pulmon, prostata, colorrectal, y de
ovario donde se incluyen aproximadamente
20.000 anotaciones (4). Si bien siguen siendo
invaluable, la IA ha optimizado el trabajo del

Effusion

Pneumothorax

diagndstico gracias a las bases de datos
alimentadas que deben ser supervisadas y
revisadas.

Cardiomegaly Mass

Figura 1. Iméagenes de localizacion de anomalias por redes convolucionales neuronales.

(4)

Dentro del ambito de la informatica, la
inteligencia artificial (IA) representa una
disciplina y un conjunto de habilidades
cognitivas e intelectuales manifestadas a
través de sistemas computacionales o
combinaciones de algoritmos. Su objetivo
consiste en disefiar maquinas capaces de
emular la inteligencia humana para llevar a
cabo diversas tareas, y su capacidad puede
aumentar a medida que recopilan datos.
Ademas de ello, la inteligencia artificial
abarca una amplia gama de tareas inteligentes
realizadas por computadoras, como resolver
problemas, planificar, representar el
conocimiento,  procesar  lenguaje 'y
aprendizaje automatico. Sin embargo, es a
través del aprendizaje profundo donde se
produce el impacto mas significativo.
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Partiendo de la premisa que una red neuronal
se define como multiples datos digitalizados
a través de varias capas de estas conectadas,
que pueden detectar caracteristicas generales
y especificas, trabajan desde la hipotesis que
los datos son lo que
verdaderamente lo programa son las capas
que se conforman con la alimentacion de esa
fuente de datos. (5)

imagenes, que

En ese sentido, aprendizaje profundo engloba
un conjunto de algoritmos basados en redes
neuronales artificiales que buscan capturar
abstracciones de alto nivel en datos. De este
modo, estos algoritmos construyen multiples
capas de aprendizaje que tienen la capacidad
de identificar objetos especificos en
imagenes a través de caracteristicas
predefinidas. Los modelos de aprendizaje
profundo, cominmente empleados en la tarea




de reconocimiento de
fundamentan en redes neuronales
(CNN) con entradas
bidimensionales o tridimensionales. Una

imagenes, se
convolucionales
CNN esta compuesta por una serie de capas

que van mapeando y  extrayendo
progresivamente las caracteristicas de las

Figura 2. Deteccion de resultados de
fracturas por CNN. (4)

Las técnicas de procesamiento de
informacion basadas en el aprendizaje
automatico presentan el potencial de
disminuir el tiempo necesario para adquirir
imagenes. Se ha comprobado como el
aprendizaje profundo puede emplearse para
optimizar la etapa de adquisicion de datos de
resonancia de difusion en un solo paso. Los
algoritmos sugieren ajustes en la secuencia
durante la resonancia magnética para obtener
una caracterizacion Optima de la lesion al
mismo tiempo que logran reducir el tiempo
de escaneo en doce ocasiones.

Un ejemplo claro de lo anterior es que, en el
presente, los radidlogos se encuentran ante
volimenes considerables de imagenes para
evaluar e interpretar, con limitado margen
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imagenes de entrada, aprendiendo a
reconocer objetos en las imagenes a niveles
de abstraccion cada vez mas altos. Las CNN
constan de una entrada, una capa de salida y
varias capas ocultas que aplican operaciones
de convolucién a los datos de entrada para
extraer la informacion relevante.

para conocer el contexto clinico y
enfrentando dificultades notables para dar
prioridad a la interpretacion de examenes
irregulares. Se muestra entonces, que se han
desarrollado  algoritmos  capaces de
identificar radiografias de torax inusuales con
el proposito de agilizar la interpretacion de
examenes andmalos, del potencial que tienen
estas tecnologias como para describir los
diferentes fenotipos tumorales en su
variabilidad biolégica y genética (6). Del
mismo modo, estan en desarrollo secuencias
que tienen la capacidad de categorizar y
priorizar la evaluacion de imagenes de

pacientes.

Multiples estudios han demostrado lo
anteriormente afirmado como el impacto que
han afectado las iméagenes oncologicas por
estas tecnologias (6) de manera positiva,
siempre y cuando existan las etapas de
obligatorio cumplimiento: deteccion,
caracterizacion y seguimiento; la primera con
el fin de identificar diversos fenotipos
objetivamente, de manera temprana para
individualizar tratamiento y monitoreo de la
evolucion, la caracterizacion se realiza desde
algo predefinido como lo es el criterio
humano radiolégico donde la deteccion
asistida por computadora (CADe) ha
contribuido de manera parcial al evaluar
mamografias, y aquellas CADe basadas en




aprendizaje profundo (utilizacion de redes
neuronales) muestran un mejor rendimiento
en cuanto a que han detectado noddulos
pulmonares en TC y cancer de prostata en
imagenes multiparamétricas en RM, cudl es

su estadificacion diferenciando con una gran
precision la etiologia de las lesiones y su
malignidad de manera automadtica, su
segmentacion y diagnostico, mientras que la
evaluacion humana es mas subjetiva.

Entrada Red Neural

Extraccion de caracteristicas

Salida

g

— —
Capas Convolucionales Prediccion
(pixeles)
Orientacion

4 Convenciones

Y Ancho de . X

Altura de imagen 2 Convolucién

nagen @ Totalmente

# de canales conectado

Fuente: Tomado de Cheng PM, et al. Deep Learning: An Update for Radiologists, 2021(29).
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ESTILO DE APRENDIZAJE ALGORITMOS COMUNES /METODOS

EJEMPLOS

ESTRUCTURAS BASICAS DE APRENDIZAJE

Regresion linear o logistica
Arboles de decision

Aprendizaje supervisado Maquina de vectores de soporte
Redes neurales convolucionales
Redes neurales recurrentes

Diagnastico de cancer

Segmentacion de organos

Denotacion de dosis de radioterapia
Prediccion de dosis de radioterapia
Conversion entre modalidades deimagen

Codificadores automaticos

Tareas de adaptacion a dominios

Procesos de decision de Markov

Aprendizaje no supervisado Reduccion de dimensionalidad Clasificacion de grupos de pacientes
Agrupacion Reconstruccion de imagenes
“0-learning’ Segmentacion de tumores

Aprendizaje por refuerzo Reconstruccion de imagenes

Planeacion de tratamientos

ESTRUCTURASS HIBRIDAS DE APRENDIZAJE

Aprendizaje semi supervisado Redes neurales adversarias

Clasificacion de tumores
Segmentacion de drganos
Generacion sintética de imagenes

Aprendizzje auto supervisado distorsion, el color o la intensidad

Tarea de preparacion: extraccion de fragmentos basada en la Clasificacion de imagenes o

segmentacion

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Inductiva Prediccion de toxicidad de radioterapia
Aprendizaje por transferencia Transductiva Adaptacion a diferentes practicas clinicas
No supervisada Mejorar la generalizacion del modelo
Prediccion de dosis de radioterapia
Aprendizaje en conjunto “hGGregatING® (bosques aleatorios) Estimacion de incertidumbre

Estratificacion de pacientes

Fuente: Tomado de Barragan-Montero A, et al. Artificial intelligence and machine learning for medical imaging: A technology review,

2021(25).
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En suma, la TA puede utilizarse como
herramienta educativa para estudiantes de
medicina y profesionales de la salud,
brindando ejemplos practicos de
interpretacion de imagenes y ayudando a
mejorar las habilidades de diagnostico;
desafiando ética y reglamentariamente a
medida que la TA desempefia un papel mas
importante en la interpretacion de imagenes
médicas en cuanto a la precision de
resultados y proteccion de datos de los
pacientes. Es importante, para ello, garantizar
la privacidad y la seguridad de los datos de
ellos, asi como establecer estandares y
regulaciones para la validacion y aprobacion
de algoritmos de IA en el ambito médico,
desprendiéndose de los neuro derechos
teniendo como principal objetivo la
proteccion de sus bases de datos y funciones
mismas de esta herramienta innovadora. (7)

Ya se habia mencionado que es imperante
tener en cuenta los del manejo de estas
herramientas son la seguridad y la privacidad
de los datos médicos. El aprendizaje federado
es un ejemplo de ello, disefiada como una
técnica que permite entrenar modelos de A
en multiples sitios sin la necesidad de
compartir datos sensibles. En el futuro, el
aprendizaje federado podria ser crucial para
el desarrollo de sistemas de IA que puedan
beneficiarse de un conjunto de datos global
sin comprometer la confidencialidad del
paciente. (7)(8)

Sin embargo, no quiere decir que la IA
reemplazard a la labor médica, sino que
actuarad como una herramienta de apoyo para
los profesionales en el 4area de
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radiodiagndstico, ya que segun la revista
Chilena de Radiologia (9) el 10% de las
consultas externas requieren un examen
imagenologico, en el mismo sentido que el
porcentaje para pacientes de urgencias es del
50% y para aquellos hospitalizados en un
70%. La integracion efectiva de estas en el
flujo de trabajo clinico
colaboracion entre ingenieros, cientificos de
datos y profesionales de la salud con el fin de
crear un ambiente Optimo de trabajo que

requerira

genere resultados positivos para el paciente y
reducir multiples tasas de gravedad en
diagnosticos tardios. La capacitacion de los
médicos para comprender y utilizar la [A de
manera eficaz serda fundamental para
aprovechar al maximo su potencial siempre y
cuando se apliquen los pilares establecidos
por la Unién Europea (2018) “la ética, la
legalidad y robusticidad” y el G7 de Naciones
Unidas (2023). (10)(11)

CONCLUSIONES

Se estima entonces que el futuro convergente
entre la medicina e inteligencia artificial en el
campo de la radiologia, es bastante
prometedor e intrigante y se ha convertido en
una realidad que no podemos ignorar por lo
cual debemos seguir investigando y
planteando los debates legales, éticos y
morales sobre su uso en la toma de decisiones
medicas que aplicada correctamente serd una
gran herramienta para el personal de salud
sobre todo en el campo de la imagenologia
diagnostica en el cual no busca competir
contra el talento humano, en cambio busca
complementar el trabajo de los radidlogos de
forma conjunta para obtener diagnosticos




tempranos, precisos y certeros; lo cual
beneficiara notablemente la calidad vy
esperanza de vida de los pacientes al detectar
enfermedades en sus etapas mas tempranas
que normalmente serian imperceptibles al ojo
humano.

Por otra parte, las CNN y las IA en general
deberian suministrar a los especialistas en
radiologia una mejor comprension de su
manejo y potencial a corto, mediano y largo
plazo con el fin de mejorar la eficiencia,
precision y causalidad de diversos
procedimientos en esta rama de la medicina.
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dicotomia con el razonamiento humano para
seguir facilitando el trabajo de los
especialistas sin cada uno perder su
autonomia.

Los algoritmos tienen el potencial para
mejorar varios pasos en el trabajo de los
radidlogos viendo ellos positivamente estos

avances tecnologicos para su
implementacion, por ejemplo, en soporte de
decisiones clinicas, deteccion e

interpretacion de hallazgos patoldgicos,
postprocesado de imagenes, estimacion de
dosis de radiacion ionizante, control de

Finalizando, deben seguirse investigando los calidad, y reportes. (5). (12).

métodos de aprendizaje de las IA, su
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